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1) Quais as contribui¢cdes de Alonzo Church e Alan Turing na historia da Teoria da Computacao?

2) Prove que o conjunto X = {n € N |nmod 10 =0} ¢ enumeravel.

3) Prove que os conjuntos a seguir ndo sao enumeraveis.

a) X={neR|0<n<1}

b) X € o conjunto de todas as fungdes f: N — N.

4) Uma linguagem ¢ uma forma precisa de expressar problemas. D¢ a especificagdo das linguagens
que traduzem os seguintes problemas de decisdo:

a) determinar se um n° natural n € primo.
b) determinar se existe um ciclo em um grafo G.

¢) determinar se um AFD B aceita uma entrada w.
d) determinar se uma GLC gera alguma cadeia.

e) determinar se uma gramatica G gera exatamente k cadeias.

5) Como utilizar as linguagens do exercicio anterior para verificar se o PD tem solugdo?

6) Qual a diferenca entre programa e maquina? Por que os dois sdo necessarios para definir
computagdes?

7) Descreva formalmente uma maquina M com 3 posi¢des de memoria, denominadas registradores
a, b e c, os quais assumem valores em N, com 4 operagdes € um teste, como segue:

¢ Adi¢do: a+ b armazenada em ¢

e Subtrac¢do: a — b armazenada em ¢

*  Multiplicaggo: a x b armazenada em ¢

e Divisdo: a/b armazenadaemc, seb#0

e Testesec=0



Adicionalmente, a entrada é constituida de 2 valores armazenados em a e b respectivamente, zerando
c. A saida retorna o valor de c.

8) Implemente um programa iterativo para a maquina M do exercicio anterior.
9) Desenhe um fluxograma que corresponde a cada um dos seguintes programas:
a) Composig¢des enquanto e até, em um mesmo programa.

b) Programa sem instrugdo de parada.

10) Defina formalmente a computacdo de programas iterativos em uma maquina (como foi feito em
sala para os programas monoliticos e recursivos).

11) Mostre a computag@o do programa iterativo abaixo na maquina de dois registradores vista em
sala de aula. Considere o valor de entrada x = 2.

até a_zero faca (subtrai_a; adiciona_b)

12) Defina formalmente a funcdo computada por um programa iterativo (como foi feito em sala para
0s programas monoliticos e recursivos).

13) Escreva um programa iterativo onde a computagdo seja infinita.

14) Por que € possivel afirmar que a computagdo de um programa em uma maquina, para um dado
valor inicial da memoria, é deterministica?

15) Em relacdo a fungao computada por um programa em uma maquina:

a) Considere o programa monolitico abaixo para a maquina dois_reg. A correspondente
fungdo computada ¢ total?

1: se a_zero entdo va-para 9 sendo va-para 2
2: faca subtrai_a vd-para 3

3: faca adiciona_b va-para 1

b) Considere o programa monolitico abaixo para a maquina dois_reg. Para quais valores do
dominio a funcdo computada é definida?

1: faca adiciona_b va-para 1

16) Traduza os programas monoliticos representados por fluxogramas em programas recursivos:

partida

a)




b)

partida




17) Traduza o programa iterativo abaixo em programa monolitico, nas formas de:
a) Fluxograma

b) Intrugdes rotuladas

(seT1
entdo enquanto T2
faca(até T3
faca (V;W))

senao (v))

18) Traduza o programa recursivo definido abaixo em um iterativo:

P é R1 onde
R1 def (se T entdo F; R2 senao R1),

R2 def G; (se T entdo F; R1 senao v )

19) Traduza o programa iterativo definido abaixo em um programa recursivo:

enquanto T

faca (F; (se T entdo faga v senao faga G))

20) Sobre computagdo de programa recursivo em uma maquina, marque a afirmagao incorreta:
a) E um histérico das expressdes de sub-rotina e os correspondentes valores de meméria.
b) Um teste e referencia a uma sub-rotina ndo alteram o valor corrente da meméria.

¢) Em uma computacgdo finita, a expressdo v ocorre no ultimo par da cadeia e ndo ocorre em

qualquer outro par;

d) Paraum dado valor inicial de memoria, a correspondente cadeia de computacao € unica,
ou seja, a computacdo é ndo deterministica.

e) Em uma computagdo infinita, expressdo alguma da cadeia é v.



